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PRESENTACION

En Defénder® cada tiro de arrastre es desarrollado bajo un
proceso de ingenieria que combina diseno, simulacion,
fabricacion y validacion fisica, garantizando un producto
confiable para condiciones reales de operacion.

La seqguridad de un sistema de remolque no depende
unicamente de la calidad de los materiales utilizados; depende
de la correcta interaccion entre el diseno estructural, el
proceso de fabricacién, la soldadura, el tratamiento superficial
y las pruebas de desempeno a las que es sometido el producto
antes de llegar al usuario final.

Por esta razon, todos los tiros Defénder son sometidos a un
riguroso proceso de validacion que busca verificar su
comportamiento estructural frente a las cargas para las cuales
fueron disenados.

El presente documento reune la metodologia empleada
durante el proceso de desarrollo y las pruebas realizadas para
validar la resistencia mecanica de nuestros soportes de tiro,
siguiendo criterios de ingenieria y tomando como referencia
los requisitos establecidos en la norma SAE J684, utilizada
internacionalmente para dispositivos de acople y remolque.

OBJETIVO

Establecer el procedimiento utilizado por Deféender para validar
la resistencia estructural de los soportes de tiro mediante
ensayos fisicos y analisis de ingenieria, garantizando que cada
diseno cumpla con los criterios de seguridad, capacidad de
cargay durabilidad definidos durante su desarrollo.

/3.a00
'LIBRAS

FILOSOFIiA DEL
DISENO

En Defénder entendemos que un tiro de
arrastre es un componente de
seguridad critica.

Su funcién no consiste Unicamente en
permitir el remolque de una carga, sino
en transmitir los esfuerzos generados
durante:

e Aceleracién

e Frenado

¢ Impactos

+ Vibraciones

e Torsion del chasis

e Cambios de direccion

e (Cargas dinamicas

Por esta razon, nuestros productos son
desarrollados considerando factores de
seqguridad superiores a las condiciones
normales de operacion.

Cada tiro es disenado para distribuir
adecuadamente los esfuerzos sobre los
puntos estructurales del vehiculo,
evitando concentraciones de carga que
puedan comprometer la integridad del
chasis o del propio tiro.



,

PROCESO DE DESARROLLO

Todos los tiros Defénder siguen el siguiente proceso:

1. Levantamiento dimensional del vehiculo
Se realiza el escaneo y medicion de la
estructura del vehiculo para identificar
puntos de anclaje originales y restricciones
de diseno.

4. Fabricacion del prototipo

El primer soporte es fabricado siguiendo
exactamente el proceso productivo previsto
para la fabricacion en serie.

Incluye: corte, doblez, soldadura MIG e
inspeccion dimensional.

REFERENCIA

2. Diseiio CAD

Se desarrolla el modelo tridimensional
utilizando software de ingenieria.

Durante esta etapa se definen: geometria ,
espesores, refuerzos, puntos de fijacién y
distribucion de cargas.

5. Ensayos fisicos

El prototipo es sometido a pruebas de
laboratorio donde se verifican las cargas de
trabajo y el comportamiento estructural del
sistema.
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3. Simulacion estructural (FEA/FEM)

Antes de fabricar el primer prototipo se
realiza un analisis por elementos finitos para
identificar: deformaciones , concentracion
de esfuerzos, zonas criticas y
comportamiento bajo carga.

Cada ensayo tiene como finalidad verificar
que el soporte:

v/ Mantenga su integridad estructural.

v/ No presente deformaciones permanentes
fuera de tolerancia.

v/ No presente fisuras.

v/ No presente desprendimiento de
soldaduras.

v/ Mantenga la capacidad de carga
especificada.

v/ Cumpla con los criterios de aceptacion
establecidos durante el disefo.

Exney EFax
LADIFMTS, ™ ] —
CAPACIDAD CAPACIDAD SEGURIDAD
DE REMOLQUE DE CARGA VERTICAL ESTRUCTURAL
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Los tiros de arrastre Defender cumplen con las especificaciones
de carga maximas segun la norma SAE - J684 y se clasifica i
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https://youtu.be/IGnetQ6RiXw?si=m5r-abSQmjwElpHb

Unidad de servicios de analisis y caracterizacion de

universidad materiales
Pontificia
Bolivariana Informe de resultados cidigo:

INFO_220913_PyA_T01 Toyota Prado 150 5 puertas

1. IDENTIFICACION ¥ CONDICIONES DE ENSAYO

FECHA DE SOLICITUD HF209-09

SOLICITANTE Felips Cammona

INSTITUCION/EMPRESA Partes y Accesarios Global Market 5.AS
CARGO Coordinador de produccion

DIRECCION: Carrera 45 &40 76

HIT: 900.934.896-5

TELEFONO 604 2616479

E-MAIL produccionpyai@gmail com

QRDEN DE SERVICIO [L1) |

REFEREMNCIA / TIPO DE PRUEEA Determinacion de kas propiedades mecinicas
METODO Definikdo por @l solicitanbe

EQUIPOS hguina universal de Ensayos mecanicos, manca: Instron, modelo: 5582
TEMPERATURA °C 252

HUMEDAD RELATIVA 520

FECHA DE EJECUCION 20220809

FECHA DE EMISION H02209-13

2. PROCEDMMIENTO DE MUESTRED
Elaborado por el infenesada,

3, DESCRIPCION Y/O IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
En la tabla 1 s detalla la idantiicacion y descripcion da la muasira ko cual 8 hizo de acwerdo a las indicaciones de [a parsona
interasada.

Identificacion de la muesira Tipo de ensayo

T01 Tayota Prado 150 5 pusrias m“;‘; ool
Tabla 1. identificaciin y clasificacion de ka muesira.

4. PROCEDIMIENTO DEL ENSAYD Y ESTADO DE ESTANDARIZACION

41 Proceso de estandarizacion de |la maguina universal de ensayos mecanicos

Se cobocd la probeta sobea las mordazas y sa realizd ka aulo calibracion alecinbnica da a celda de carga do la mbquina univarsal,
que para esle caso fue de 100 kN. A coninuaciin, sa procadid a realzar el ensayo. . Esta celda de carga esla calibrada, segin
certificado Mo, 1038-T29825 de enere 28 de 2021, amilida par EAFIT.

Para la medicion de las propiedades mecanicas sa realizd el siquients procedimiento:

Para la medicadn de la resistencia a la carga en la lenglieta se ublco [a muestra en el sopore del ensayo, se realizd o acople
ded soporte en I3 bola de la lengleta y se procedio a aplicar una carga perpendicular al acople a una velocidad de 20 mmimin
hasla llegar a una canga minima de 1000 Ibf se inspacciona el elemento por fallas o fisuras en los matariales y soldaduras y =2
procede a retirar el elemento.

Para la mediciin de la resistencla al arrasire 3@ ublch la muesira en el soporte del ensayo, se realizd el acople del soporie n la

bola da la lengleta y 54 procedsd a aplicar una carga longitudinal & acopla a una velocidad de 20 mmdmiin hasta Bagar a una carga
rvinima de 4500 16F 56 inspecciona & elemants por fallas o fsuras an kos maberiabes y soldaduras v se procede a natirar el elemeanio.

El pressenia informe es valido Unicamente para la muesin detallada en la labla 1 yno poded ser utiizade con fines publicfanios sin consentimésnio
alkesciuto chi la Universidad  Ponifica Bolivaniana,

Pagina 1 de 3



Linidad de servicios de analisis y caractenzacion de

Universidad materiales
A _Pontificia
Bolivariana Informe de resultados codigo:

INFO_220913_PyA_T01 Toyota Prado 150 5 pueras
5. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

51 Resistencia a la carga en la lengleta
En la tabla 2 2o detalla las propledades da las muestras durante ¢ ensayo:

| Carga mixima Presencia de
S B defectos o fisuras
TO1 Toyola Prado 1505 puertas | 1000.04 No

Tabla 2, Propiedades mecanicas de las mueshras
Se anexa la grafica de las probetes ensayadas.
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Grafica 1. Curva Carga-Tiempo de cada una de las probetas

El prasania infiorme es valido dnicaments para la muesira detallada enla tabla 1 y no podrd ser ullizade con fines publicitanios sin consenimisnio
akesclulo do la Univeradad Ponlificia Bolvanana,

Pégina 2 de 3



Universidad
Pontificia
Bolivariana

Uinidad de senvicios de analisis y caractenzacion de
matenales

Informe de resultados codigo:
INFO_220913_PyA_T01 Toyota Prado 150 5 puertas

22 Resistencia al amastre
En la tabla 3 se detalla las propiedades de ks muestras durante el ensayo:
 Cargamixima  Presencia de
Frooeta (Ibf) defectos o fisuras
TO1 Toyota Prada 150 5 puertas 6199.18 No
Tabka 3. Propiedades mocimeas de las mussinas
Sa anexa la grifica de lag probetas ensayadas.
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Grafica 2, Cueva Carga-Tiempo de cada una de las probelas
6. OBSERVACIONES:
B Las probetas han sido realizadas por el solicitante del ensayo,
B Lavaracién en el comportamiento de la grafica se debs al sjusie del sistema ensayado.
Como constancia firman:
Ejecuto Aprobi
r b 5 h e
::Idh‘:elll u.-s.a.ll'-a':r‘t. 'a_.....eal't'.-:r El'lunn g o I-{
Daniel Pelaez Cuellar. M. M.5c. Tatiana Tamayo Marulanda
Prolesional de transfoencss Pralesional de transfesencs

Unidad do Sendcios de Andlisis y Caractenzacion dia Matorialas.
Gaupo de Investigaciones Sobre Nueves Materiales
Circular 1 Mo 70 -01 Bloque B Laboralono de Maberiakas
Tiel. 354 4567 Ext. 12851

" FIN DEL INFORME **

El pressanba informe es valido (nicamanie para la muesira detallada enla tabla 1 yno poded ser uliizade con fines publicianios sin consentimisnio
akescluto di la Univeradad  Ponlifica Bolivaniana,

Pagina 3 de 3
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» CAPACIDAD DE ARRASTRE 3.500 LB (1.588 KG) - CAPACIDAD DE CARGA 500 LB (227 KG) -

Los tiros de arrastre Defender cumplen con las especificaciones
de carga maximas segun la norma SAE - J6B4 y se clasifica
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https://youtu.be/L-EtakflVQU?si=k7YOsmzAs21sgWuC
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1. IDENTIFICACION Y CONDICIONES DE ENSAYO

Unidad de servicios de analisis y caracterizacion de
malenales

Informe de resultados codigo:
INFO_220913_PyA_T04 Recibidor macho

 FECHA DE SOLICITUD 2022-09-09
SOLICITANTE Felipa Canmona
INSTITUCIONEMPRESA Partes v Accesonics Global Market 5.8.5
CARGO Coordinador de productidn
DIRECCION: Carrara 45 #40 T6
NIT: 900.934.896-5
TELEFOND 604 2616479
E-MAIL produccionpyai@gmail com
QORODEN DE SERVICIO 001
REFERENCIA | TIPO DE PRUEEA Daterminacin de las propledades mecanicas
_METODO Definkda por el sobcitants =
EQUIPOS Maquina universal de Ensayos mecanicos, marca: Instron, modelo: 5562
TEMPERATURA *C: 252
HUMEDAD RELATIVA 520
FECHA DE EJECUCION 2002-09-09
FECHA DE EMISION 2022-08-13
2. PROCEDIMIENTO DE MUESTRED

Elaborado por el inferesado,

3. DESCRIPCION Y/O IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
En la tabla 1 =& detalla |a idantficacion v descrpcion da la muasira lo cual se hixo da acwardo a las indicacionss da [a parsona

interesada.
Identificacion de la muestra Tipo de ensayo
- Resistencia a la carga en
T4 Recibider macho langoeta y al arrast

Tabla 1. Identiicacion y clasificacion de la muestra.

4, PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO Y ESTADO DE ESTANDARIZACION

4.1 Proceso de estandarizacion de la maguina universal de ensayos mecanicas

So cobood la probeta sobra las mordazas y se realizd B avto calibracion elesindnica da la calda de carga do la miquina universal,
que para este caso fue de 100 kN, A confinuacion, se procadis a realizar el ansayo, . Esia celda de carga esta calibrada, segin
certificado Me. 1038-TZI825 de enere 28 de 2021, emilida por EAFIT.

Para |a medicion de las propiedadas mecanicas se realizd el siquiante procedimienta:

Para la medicadn de la resistencia a [a carga en la lenglieta se ublco [a msestra en el soporte del ensayo, se realizd o acople
del soparte en la bola de la lengDeta v se procadid a aplicar una carga perpendicular al acople a una velocidad de 20 mmimin
hasia llegar a una carga minima de 1000 b4 se inspecciona el elemanto por fallas o suras en los materiales y sokdaduras y se
procade a retirar el elamento,

Para la mediciin de la resistencla al arrasire s& ublcd la muesira én el soporte del ensayo, se realizd el acople del soporie en la

bola da la langlata y S8 procedsd a aphcar una carga longrudinal &l acopls a una velocidad da 20 mmdmin hasla Begar a una canga
ménima de 4300 161 6 inspecciona el elemento por tallas o fisuras en los materiales v soldaduras v se probede a retirar el elemsenio.

El pressanba informe es valido (nicamanie para la muesira detallada enla tabla 1 yno poded ser uliizade con fines publicianios sin consentimisnio
absoluto de la Universidad Pontificia Bolivaniana

Pagina 1 da 3



Unidad de servicios de analisis y caracterizacion de

niversidad materiales
uponﬂﬂciﬂ
Bolivariana Informe de resultados codigo:

INFO_220913_PyA_T04 Recibidor macho

5. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

5.1 Resistencia a la carga en la lengiieta
En la tabla 2 s detalla las propledades de las muesiras durante el ensaye:

mdxima Presencia de
SO h’:ﬁ} defectos o fisuras

T04 Recibidor macho 150000 ™
Tabla 2. Propiedades mecanicas de las muesias

Se anexa la grafica de las probetas ensayadas.

L

180Ky
120y
1000y

Carga de compresign (Ibf)

0O 10 20 30 &40 S0 & 70 B0 90 100 110 120 130 140 150 160 170
Hora (sec)
Grafica 1. Curva Carga-Tiempo de cada una de las probetas

El pressenia informe s valido (nicamente para la muesin detallada en la labla 1 yno poded ser uliizade con fines publicfanos sin consentimésnto
atrsoiuto de b Universidad Pondificia Bolivariana

Pagina 2 de 3



LInidad de servicios de analisis y caractenzacion de
Universidad malgriales
ntificia
Bolivariana Informe de resultados codigo:
INFO_220913_PyA_T04 Recibidor macho

5.2 Resistencia al arrastre
En la tabla 3 sa detalla las propiedades da las muestras durante el ensayo.

| Cargamaxima = Presencia de
i (b defectos o fisuras
T04 Racibidor macho _ 700007 _ Mo

Tabla 3. Propiedades mecanicas de las muestras

e anexa la grifica de las probetas ensayadas.
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Grafica 2. Curva Canga-Tiempo de cada una de las probelas

6.  OBSERVACIONES:

#  Las probetas han sido realizadas por el solicitante del ensaye.
& Lavanacin en el comportamiento de la grafica se debe al suste del sislema ersayado.

Como constancia firman:
E}!ﬂ-l.!tﬁ .ﬂ[l'lﬂ}ﬁ
: i 2
:'}#mal Pelars '-,..,_.e..fq-.m— & [ llur‘u:. —r":-'lf‘f'!li.'l-'«-l-D F‘t
Daniel Pelaez Cuellar. IM. M.Sc. Tatiana Tamayo Marulanda
Profesional de transierencia Profesional de transfarencia

Unidad de Servicics de Andlisis y Caractenzaciin de Materizles.
Grupo de Investigaciones Sobre Nuevos Materiales
Circular 1 No 70 <01 Blogue 8 Laboratono de Materiales
Tel. 354 4567 Ext. 12851

** FIN DEL INFORME *
El prasania informe es valido dnicaments para la muestra detailada enla tabla 1 y no podrd ser ullizade con fines publicitanios sin consenimisnio
absoluto de 3 Universidad Pontificia Bolvariana

Pagina 3 de 3
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https://youtu.be/KgpEvQepZmo?si=IHpptBXt-15YHA9p

Unidad de servicios de analisis y caracterizacion de

umnnmaad materiales
tificia
Bolivariana Informe de resultados codigo:
INFO_220913_PyA_T06 Toyota Hilux Revo

1. IDENTIFICACION Y CONDICIONES DE ENSAYO

FECHA DE SOLICITUD 2020909

SOLICITANTE Falipa Carmmana

INSTITUCIONEMPRESA Partes y Accesonios Global Market 58,5

CARGO Coordinador de produccion

DIRECCION: Carrara 45 840 76

HIT: 900.934.896-5

TELEFONOD B0 2616479

E-MAIL produccionpyai@gmail.com

ORDEN DE SERMICIO 001

REFEREMNCIA / TIPO DE PRUEEA Daterminacidn de las propledades mecanicas
METODO Dafiredo por & solcitarnts

EQUIPDS Maquina universal de Ensayos mecanicos, manca: Instron, modelo: 5582
TEMPERATURA *C 252

HUMEDAD RELATIVA 520

FECHA DE EJECUCION 2020909

FECHA DE EMISION 2022-09-13

2. PROCEDIMIENTO DE MUESTRED
Elaborado por el inleresado,

3. DESCRIPCION Y/O IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
En la tabla 1 =& detalla |a ientficacon v descrpcion de la muesira lo cual se hizo de acwardo a as indicacionas da |a parsona
inleresada,
Identificacion de la muestra Tipo de ensayo
- Resziencia a la carga en
TG O H T Bl lenglata y al amasine
Tabla 1. Idenlificacitn y clasificaciin de la muestra.

4, PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO Y ESTADO DE ESTANDARIZACION

4.1 Proceso de estandarizacion de la maguina universal de ensayos mecanicos

Se colood la probeta sobre las mordazas y 5& realizd B auo calibracion aletindnica da |a calda de carga do la miquina univarsal,
que para esie caso fue de 100 kN. A continaciin, se procadid a realizar el ensayo. . Esia celda de carga esla calibrada, segin
certificado No. 1038-T29825 de enero 28 de 2021, amitida par EAFIT.

Para la madicion de las propiedades mecanicas se realizd el siquisnte procedimiento;

Para la medicion de la resistencia a [a carga en la lengleta se ublco [a msestra en el soporte del ensayo, se realnd o acople
del soporie en |a bola de la lengeta v se procedid a aplicar una carga perpendicular &l acople a una velocidad de 20 mm/min
hasta llegar a una carga minima de 1000 |bf se inspacciona el elemenlo por fallas o fisuras en ks maladales y soldaduras y se
procede a retirar e elemernto.

Para la madicidin de la resistencia al arrastre se ublch la muesira en &l soporte del ensayo, se realizd el acople del soporie en la

bola de la kengiata y 5a procedio a aplicar una carga longitudinal al acople a una velacidad da 20 mmimin hasta lagar a una carga
mirima de 4500 16f 26 inspecciona & lemanto por fallas o isuras en los materiakes y soidaduras v se procede a ratirar &l elemento.

El presania informe es valido dnicaments para la muesira detallada enla tabla 1 y no podrd ser ullizade con fines publicitanios sin consenimisnio
akesclulo do la Univeradad Ponlificia Bolvanana,

Pagina 1da 3



Uinidad de senvicios de analisis y caractenzacion de

niversidad mateniales
Pontificia
Bolivariana Informe de resultados codigo:
INFO_220913_PyA_T06 Toyota Hilux Revo

4. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

51 Resistencia a la carga en la lengleta
En la tabla 2 28 delalla las propiedades de kas muesiras durante el ensaye:

' Cargamixima | Presencla de
e B defectos o fisuras
TOG Toyota Hilux Revo 150004 Mo

Tabla 2. Propedades mecanicas de las muesias

Se anexa la grafica de las probelas ensayadas.
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L1 w20 ¥ 4 50 &0 70 g0 S0 100 110 120 130 140
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Grafica 1. Curva Carga-Tiempo de cada una de las probetas

El pressanba informe es valido (nicamanie para la muesira detallada enla tabla 1 yno poded ser uliizade con fines publicianios sin consentimisnio
akescluto di la Univeradad  Ponlifica Bolivaniana,

Pégina 2 de 3



Unidad de servicios de analisis y caracterizacion de

niversidad materiales
uDunﬂﬂc:ia
Bolivariana

Informe de resultados codigo:
INFO_220913_PyA_T06 Toyota Hilux Revo

&2 Resistencia al amastre
En la tabla 3 se detalla las propiedades de kas muesiras durante &l ensayo:

| Cargamaxima  Presencia de
ST ) defecios o fisuras
TOG Toyota Hilo: Revo | 05452 No

Tabla 3. Propiedades mecanicas de |as muesiras
So anexa la grifica de las probetas ensayadas.
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Grafica 2. Cuwrea Carga-Tiempo da cada una de las probelas

6. OBSERVACIONES:

B Las probetas han sido realizadas por el solicitante del ensayo.
B LavariaciGn en &l comporiamiento de la grafica se debe al sjusie del sistema ensayado.

Como constancia firman:
Ejecutd —
!
i b [ Y
I::]-&mel [ elaek we,li:-a--" __IEanﬁ::. o o ! |_{
Daniel Pelaez Cuellar. IM. M.5¢. Tatiana Tamayo Marulanda
Profesional de translerencia Profesional de ransierencia

Unidad do Sendcios de Andlisis y Caractenizackin di Matoriales.
Grupo de Investigaciones Sobre Nueves Materiales
Circular 1 Na 70 -01 Bloque B Laboratona de Maleriabas
Tel, 354 4567 Ext. 12851

** FIN DEL INFORME *
El pressenia informe es valido Unicamente para la muesin detallada en la labla 1 yno poded ser utiizade con fines publicfanios sin consentimésnio
alkesciuto chi la Universidad  Ponifica Bolivaniana,

Pagina 3ds 3
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https://youtu.be/nX23ntXDjdI?si=p4UIXMwarPtunwD6

Unidad de servicios de analisis y caracterizacion de

Universidad malenales
tificia
Bolivariana Informe de resultados codigo:

INFO_220913_PyA_T60 Dodge Durango / Grand

Cherokee

1. IDENTIFICACION Y CONDICIONES DE ENSAYOD

FECHA DE SOLICITUD 2022.09-09

SOLICITANTE Falipa Canmona

INSTITUCIONEMPRESA Partes y Accesorios Global Market 5.4.5

CARGO Goordinador de produccion

DIRECCION: Carrera 45 #40 76

HIT: S00.934.896-5

TELEFONO 604 2518479

E-MAIL produccionpyai@gmail com

QRDEN DE SERVICIO 001

REFERENCIA | TIPO DE PRUEEBA Determinaciin de las propiedades mecinicas

METODO Dafinida por el sobcitante

EQUIPOS Méguina universal de Engayos mecanicos, marca; Instron, moda: 5582

TEMPERATURA *C 252

HUMEDAD RELATIVA §20

FECHA DE EJECUCION 20220808

FECHA DE EMISION 2022.09-13

2. PROCEDIMIENTO DE MUESTRED
Elaborado por el inferesada,

3. DESCRIPCION Y/O IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
En la tabla 1 =a detalla |a idantificacion y descipeion da la muestna lo cual sa hizg de acuardo & las indicaciones da [a parsona
intenesada.

Identificacion de la muestra Tipo de ensayo
Resislencia a la carga en
. Téd Dodge Durango | Grand Cherckee lengeta y al amastre
Tabla 1. Identficacién y clasificacin de la muestra

4. PROCEDIMIENTO DEL ENSAYD Y ESTADO DE ESTANDARIZACION

4.1 Proceso de estandarizacion de la maguing universal de ensayos mecanicos

S coloch la probela sobre las mordazas y se realizd ka auto calibracidn alectrénica da la celda de carga da la maquina universal,
que para esie caso fue de 100 kN. A confinuacion, se procadid a realizar el ensayo, . Esta celda de carga esla calibrada, segin
certificado Mo, 1038-T29825 de enere 28 de 2021, amitide por EAFIT.

Para la medicion de las propiedadas mecanicas se realizd el siguienle procedimiento;

Para la medicadn de la resistencia a la carga en la lengheta se ubico [a miestra en el soporte del ensayo, se nealizd o acople
ded soporie en la bola da la lengleta v se procadi) a aplicar una carga perpendicular al acople a una velocidad de 20 mmimin
hasta llegar a una carga minima de 1000 Ibf 58 inspecciona al elements por fallas o Bsuras an los mabenales y sokladuras y 58
procade 8 retirar el elemento,

Para la madicitn de la resistencia al arrasire so ubicd la muesira en ol soporte del ensayo, 5o noalzd ol acople del soporie on la

bola da la lengleta y 58 procedio a apicar una carga longitudinal & acople a una velacidad de 20 mmdmin hasta Bagar a una canga
rénima de 4500 16 36 inspecciona l slemanto por fallas o fisuras en los maberiales y soldaduras v se prooede a natirar ol lemenio.

El pressanba informe es valido (nicamanie para la muesira detallada enla tabla 1 yno poded ser uliizade con fines publicianios sin consentimisnio
akescluto di la Univeradad  Ponlifica Bolivaniana,

Pagina 1 da 3



LInidad de senvicios de analisis y caracterizacion de
materiales

Informe de resultados codigo:
INFO_220913_PyA_T60 Dodge Durango / Grand
Cherokee

5. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

51 Resistencia a la carga en la lengleta
En la tabla 2 s detalla |as propiedades de kas muestras durante & ensayo:

| Cargamixima = Presencia de

A ) defectos o fisuras
T Dodge Durango | Grand Chanokes 1000.03 Mo
Tabla 2. Propedades macanicas de las muashras
36 anexa la grafica de las probetas ensayadas.
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Grafica 1. Curva Canga-Tiempo de cada una de las probetas

El presente inizrme es valido dnicamente para ka muesira detallada enla tabla 1 yno podrd ser ullizedo con fines publictanos sin consentimiznia
akescluto do la Universdad  Ponlificia Bolivanana,
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LInidad de senvicios de analisis y caractenzacion de

niversidad malenales
uPontiﬂc:lﬂ
Bolivariana Informe de resultados cidigo:

INFO_220913_PyA_T&0 Dodge Durango / Grand
Cherokee

5.2 Reskstencia al arrastre
En la iabla 3 se detalla las propiedades de kas muestras duranie & ensayoc

Carga maxima Presencia de
_ Frobela (b | defectos o fisuras
T60 Dodge Durango / Grand Cherckee | 7000,01 No

Tabla 3. Propiedades mecanicas de las muesiras

Sa aneoa la grihca de lag probetas ensayadas.
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0 10 20 20 40 21 &0 i) B0 90 100 110 120 130 140
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Grafica 2. Cuwva Carga-Teampo de cada una de las probelas

Carga de compresion (IbF)

6.  OBSERVACIONES:

B Las probetas han sido realizadas por el solicitante del ensayo.
B Lavariacion en el comportamiento de la grafica se debe al ajuste del sislema ensayado.

Como constancia firman:
Ejecutd Aprobé
; | . 1
D aion 33 FPaloe 'x.,;_..efl'f'.a.-— & - L“m += '_{
Daniel Peldez Cuellar. IM. M.Sc. Tatiana Tamayo mml
Profesional de transferencia Profesional de transferencia

Unidad de Servicios de Andlisis y Caractenzaciin de Maleriales.
Grupao de Investigaciones Sobre Nuevos Materiales
Circular 1 Mo 70 01 Bloque B Laboralono de Maberiakes
Tel, 354 4567 Exi. 12851

** FIN DEL INFORME **

El pressente informe es valido nicamente para la muesira detallada enla tabla 1 yino poded ser uliizade con fines publicitanios sin consentimbsnta
akescluto di la Universadad  Ponlifica Bolivariana,
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https://youtu.be/fpRm_Tnkz1M?si=ZTCBqH6Ya-14tY7Y

LInidad de senvicios de analisis y caracterizacion de

Universidad maleriales
Pontificia
Bolivariana Informe de resultados codigo:

INFO_220913_PyA_T64 Dodge Journey

1. IDENTIFICACION ¥ CONDICIONES DE ENSAYOD

FECHA DE SOLICITUD 2022-09-09

SOLICITANTE Falipa Carmana

[MSTITUCIONEMPRESA Partes y Acoesorios Global Markel 545

CARGO Coordinador de produccion

DIRECCION: Carera 45 #40 76

HIT: 900.934.896-5

TELEFONO 604 2616479

E-MAIL produccionpyai@gmai.com

ORDEN DE SERWICIO 001

REFERENCIA [ TIPO DE PRUEBA Determinaciin de kas propledades mecinicas
METODO Defirido por @l sobcitante

EQUIPDS Mdquina universal de Ensayos mecdnices, manca: Instron, modelo: 5582

TEMPERATURA =C 252

HUMEDAD RELATIVA 520

FECHA DE EJECUCION 2022-09-09

FECHA DE EMISION 2022-09-13

2. PROCEDIMIENTO DE MUESTRED
Elaborado por el inleresado,

3, DESCRIPCION Y/O IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
En la tabla 1 =& detalla |a ientficacon v descrpcion de la muesira lo cual se hizo de acwardo a las indicacionas da |a parsona
imerasada,

Identificacin de la muestra Tipo de ensayo
| Resstencia ala carga en
0k, Lot ey | lengleta ¥ al amasine

Tabla 1. Idenlificacitn y clasificaciin de la muestra.

4, PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO Y ESTADO DE ESTANDARIZACION

4.1 Proceso de estandarizacion de la maguina universal de ensayos mecanicos

Se colood la probeta sobre las mordazas y 5& realizd B auo calibracion aletindnica da |a calda de carga do la miquina univarsal,
que para esie caso fue de 100 kN. A continaciin, se procadid a realizar el ensayo. . Esia celda de carga esla calibrada, segin
certificado No. 1038-T29825 de enero 28 de 2021, amitida par EAFIT.

Para la madicion de las propiedades mecanicas se realizd el siguiente procedimienio;

Para la medicion da la resistencia a |a carga én la lenglefa se ubico la muestna an el soporte del ensayo, se realzd el acople
del soporie en |a bola de la lengeta v se procedid a aplicar una carga perpendicular &l acople a una velocidad de 20 mm/min
hasta llegar a una carga minima de 1000 |bf se inspacciona el elemenlo por fallas o fisuras en ks maladales y soldaduras y se
procede a retirar e elemernto.

Para la medicdn de la resistencia al arrastre se ublod la muesira én el soporie del ensayo, 5 realizd ol acople del sopore en la

bola de la kenglata y 5a procedio a aplicar una carga longitudinal al acople a una velacidad de 20 mmimin hasta lagar a una carga
mimima de 4500 I6f 36 inspecciona el lemanto por fallas o isuras en los materiakes y soldaduras v se prodede a ratirar &l elemento.

El presente iniorme es valido dnicamente para ka muesira detallada enla tabla 1 yno podrd ser ullizedo con fines publictanos sin consentimiznia
akescluto do la Universdad  Ponlificia Bolivanana,
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LInidad de senvicios de analisis y caractenzacion de

niversidad materales

uPontiﬂc:ta

Bolivariana Informe de resultados cidigo:
INFO_220913_PyA_T64 Dodge Joumey

4. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

51 Resistencia a la carga en la lengleta
En la tabla 2 =& detalla las propiedades de las muestras durante el ensayo:

 Cargamixima = Presencia de

SO i defectos o fisuras
_ T&4 Dodge Journey | 00002 Ma
Tabla 2. Propiedades mecanicas de las muesiras
Se anexa la grafica de las probelas ensayadas.
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Grafica 1. Cumva Canga-Tmpo de cada una de las probelas

El pressente informe es valido nicamente para la muesira detallada enla tabla 1 yino poded ser uliizade con fines publicitanios sin consentimbsnta
akescluto di la Universadad  Ponlifica Bolivariana,
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Unidad de servicios de analisis y caracterizacion de
materiales

Informe de resultados codigo:
INFO_220913_PyA_T64 Dodge Journey

5.2 Resistencia al arrasire
En la tabla 3 =2 detalla las propiedades de las muesiras duranie el ensaypoc

| Cargamaxima = Presencia de
i (b defectos o fisuras
T6&d Dodge Jouney . Mo

Tabla 3. Propiedades mecanicas de las muestras

e anexa la grifica de las probetas ensayadas.

5000
i g
g e ™
S -
= 4000 ,f/l‘/,/
=
A
# 30007 /
(=
E
1=
O 20007
2l
b=
)
o 10001
™
L

————t— sttt
0 10 20 30 40 50 &0 FO 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
Hora {sec)
Grafica 2. Curva Canga-Tiempo de cada una de kas probelas

E.  OBSERVACIONES:

8 Las probatas han sido realizadas por el solicilante del ensayo.
8 Lavanackn en & comportamiento di la grafica se debe al suste del sisiema ensayado.

Como constancia firman;
Ejecutd Aprobb
. ¢ )
) .-:l.h'.ﬂl l"[:'all'u:m;. '-._-...-Efl'u..:-" Ta l'l.urn Ta o I~'{
Daniel Peldez Cuellar, IM, M.5c, Tatiana Tamaye Marulanda
Profesional de transferancia Prafesional de lransferenca

Unidad de Sarvicios de Andlisis y Caraclenzacion de Materiales,
Grupo de Investigaciones Sobre Nuevos Materiales
Circular 1 No 70 -0 Blogue 8 Laboratonio de Materiales
Tel. 354 4567 Ext. 12851

* FIN DEL INFORME **

El presania informe es valido dnicaments para la muesira detallada enla tabla 1 y no podrd ser ullizade con fines publicitanios sin consenimisnio
akesclulo do la Univeradad Ponlificia Bolvanana,
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https://youtube.com/shorts/drVL0dEhAKY?feature=share

Area de Laboratorios y espacios experimentales -

l'li‘lil'E:l'SIdﬂd Laboratorio de Materiales
Pontificia
Bolivariana Informe de resultados codigo;

INFO_260617_PyA_T223 Toyota Prado 250

1. IDENTIFICACION ¥ CONDICIONES DE ENSAYO

_FECHA DE SOLICITUD 2025-06-03
SOLICITANTE Falipa Carmona
INSTITUCIONEMPRESA Partes y Accesorios Global Market A5
CARGO Coardinador de producciin
DIRECCION: Carmera 45 #40 76
NIT: 900934 896-5
TELEFONO 604 2618479
E-MAIL producticnpyai@gmai com
QRDEN DE SERVICIO
_ REFERENCIA | TIPO DE PRUEBA Determinaciin de las propiedades mecanicas
METODO Definido por el sokctante
EQUIPOS Maguina universal de Ensayos mecanicas, marca; instron, modek-3582
TEMPERATURA *C 252
HUMEDAD RELATIVA 20
FECHA DE EJECUCION 2026-06-03 y 2026-06-04
FECHA DE EMISION 2026-06-17

2, PROCEDIMIENTO DE MUESTRED
Elaborado por el inferesado,

3. DESCRIPCION Y/O IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
En la tabla 1 52 detalla la identificacidn y descripcion de [a muestra lo cual 52 hizo de acuerdo a las indicaciones de la persona

ineresada.
ientificacian de la muestra Caodigo intemno Tipo de ensayo
, Resistendcia a la canga an
T223 Land Cruiser Prada 250 MUEJ-RMO1-114-26 lengieta y al amastre

Tabla 1. Identificacion y clasificacidn de la muestra.

4, PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO ¥ ESTADO DE ESTANDARIZACION

41 Proceso de estandarizacion de la maguina universal de ensayos mecanicos

Sa colood la probeta sobre las mordazas y se realmd B avlo calibracitn elecindnica de la celda de canga de la magquina universal,
que para este caso fue de 100 kN, A cominuacidn, e procedid a realizar el ensayo. Esta celda de carga esta calibrada, segin
certificado No. 1317 de octubre 17 de 2023, emitido par EAFIT.

Para la medicidn da las propiedades mecanicas sa realizd el siguienla procedimiento:

Para la medicitn de la resisfencia a la canga en la lengleta se ubico la muestra en e sopone del ensayo, se realizd el acople
del soporie en la bola de la lengUeta v se procedih a aplicar una canga perpendicular al acople 2 una vekocidad de 20 mmimin
hasta llegar a una carga de 2000 Ibf, el fabricante para este modo de carga recomienda un uso de hasta 500 Ibf, se inspecsiona
&l ahemento pod fallas o fisuras en los matedales y soldaduras v s procede a nalirar ol elemenio.

Para la rmedicdn de [a resisbencia al arrasine o ubicd la muesta en ol sopore del ensayo, se realizd ol acople del soporta &n ka
bola de la lengiieta y 52 procedit a aplicar una carga longitudinal &l acople a una velooidad de 20 mmimin hasta liegar @ una carga
de 9000 Ibf, el fabncanie para esle moda de carga recomienda un uso de hasta 3500 Ibf se nspecciona el elemento por fallas o
fizuras en los matesiales y sokladuras v s procede a relirar el elemento.

El preserie informe &3 valido Gnicamenle para ka muesira detallada en la tabla 1y no poded ser ulikzado con fines publcitanios sin consentimiento
absoluto de k3 Universidad  Ponlificia Bolivanana,
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Area de Laboratorios y espacios experimentales -

niversidad Laboratorio de Materiales
Pontificia
Bolivariana Informe de resultados codigo:;

INFO_260617_PyA_T223 Toyota Prado 250

5 RESULTADOS DELOS ENSAYOS

54 Resistencia a la carga en la lengleta
En la tabla 2 s& detalla las propeedades de kas muestras durante el ensayo;

Probet | Cargaméxima  Presencia de Deformacién
] Fhﬂ | defectos o fisuras | Fﬂ'lﬂﬂmﬂﬁ
T223 Land Cruiser Prado 250 ' Mo ]

Tabla 2. Propiedades macanicas de las muestras

Se anexa |a grafhica de las probelas ensayadas.
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Grafica 1. Curva Carga-Tiempo de cada una de las probetas

El preserie informe 3 valdo Gnicamente para ka muesta detallada en la tabda 1 y no podd ser utikzado con fines pubdicita nos sin consentimiento
akesnlulo o la Univesrsidad  Ponlificia Bolivarniana.
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Area de Laboratorios y espacios experimentales -

Universidad Laboratorio de Materiales
Pontificia
Bolivariana Informe de resultados codigo:

INFO_260617_PyA_T223 Toyota Prado 250

5.2 Resistencia al arrastre
En la tabla 3 s detalla las propéedades de las muesiras durante &l ensayo;

Probets Carga maxima Presencia de Deformacidn
_ (Ibf) | defectos o fisuras permanente
T223 Land Cruiser Prado 250 0006 45 Mo o

Tabla 3. Propiedades mecinicas de las muesinas

Sa anexa la grafica de las probetas ensayadas.

10000 1 -

2000 4
E 6000 1
o Nombre de la probeta
g 40001 ¥ _ T223 Land Cruiser Pradol

i
200801 F
o4 + i . ; . i . .
i 10 20 E i} 40
Extension de traccidn (mm)
Grafica 2, Curva Canga-Extension de cada una de las probelas

6. OBSERVACIONES:

Las probetas han sido realizadas por el solicitante del ensayo.
=  Lavariacién en & comportamiento de la grafica se debe al ajuste del sistema ensayado,
+  Enlafigura 1 s presenta la muestra analizada

Figura 1, Muesira anafizada

El preserie informe 3 valdo Gnicamente para ka muesta detallada en la tabda 1 y no podd ser utikzado con fines pubdicita nos sin consentimiento
abesoluto de & Universidad  Ponfificia Bolivariana,
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Area de Laboratorios y espacios experimentales -

niversidad Laboratorio de Materiales
Pontificia
Bolivariana Informe de resultados codigo:;
INFO_260617_PyA_T223 Toyota Prado 250
Como constancia firman;
Ejecutd Aprobé

; hdﬁ'\- Ill ?-n;luaq.t L.E"I;:'n,:.- Dﬂl’liEF
Alex Humberta Restrepo C. Daniel Paldez Cueliar. IM. M.z, Pelaez
Analista de Laboratorio de Malerales Especialista de Laboratonio de Materiales Cuellar

Area de Laboratorios y espacics experimentales - Laboratorio de Materiales,
Circular 1 Mo 70 401 Bloque B Laboratorio de Materiales

Laboratorio. materislesi@upb.edu.co
Tel. 354 4567 Ext. 12851

*FIN DEL INFORME"™

Fimado
digitalsrspnle por
Db Pedber Cusllar
Feghs MG061T
TROT:HB 050

El preserie informe 3 valdo Gnicamente para ka muesta detallada en la tabda 1 y no podd ser utikzado con fines pubdicita nos sin consentimiento

abesoluin de ka Liniversidad Ponlificia Bolivariana.
Pagina 4 de 4
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