


presentación filosofía del
diseño

objetivo

En Defénder®, cada tiro de arrastre es desarrollado bajo un
proceso de ingeniería que combina diseño, simulación,
fabricación y validación física, garantizando un producto
confiable para condiciones reales de operación.

La seguridad de un sistema de remolque no depende
únicamente de la calidad de los materiales utilizados; depende
de la correcta interacción entre el diseño estructural, el
proceso de fabricación, la soldadura, el tratamiento superficial
y las pruebas de desempeño a las que es sometido el producto
antes de llegar al usuario final.

Por esta razón, todos los tiros Defénder son sometidos a un
riguroso proceso de validación que busca verificar su
comportamiento estructural frente a las cargas para las cuales
fueron diseñados.

El presente documento reúne la metodología empleada
durante el proceso de desarrollo y las pruebas realizadas para
validar la resistencia mecánica de nuestros soportes de tiro,
siguiendo criterios de ingeniería y tomando como referencia
los requisitos establecidos en la norma SAE J684, utilizada
internacionalmente para dispositivos de acople y remolque.

En Defénder entendemos que un tiro de
arrastre es un componente de
seguridad crítica.

Su función no consiste únicamente en
permitir el remolque de una carga, sino
en transmitir los esfuerzos generados
durante:

Aceleración
Frenado
Impactos
Vibraciones
Torsión del chasis
Cambios de dirección
Cargas dinámicas

Por esta razón, nuestros productos son
desarrollados considerando factores de
seguridad superiores a las condiciones
normales de operación.
Cada tiro es diseñado para distribuir
adecuadamente los esfuerzos sobre los
puntos estructurales del vehículo,
evitando concentraciones de carga que
puedan comprometer la integridad del
chasis o del propio tiro.Establecer el procedimiento utilizado por Defénder para validar

la resistencia estructural de los soportes de tiro mediante
ensayos físicos y análisis de ingeniería, garantizando que cada
diseño cumpla con los criterios de seguridad, capacidad de
carga y durabilidad definidos durante su desarrollo.

tiro de arrastre



proceso de desarrollo

1. Levantamiento dimensional del vehículo
Se realiza el escaneo y medición de la
estructura del vehículo para identificar
puntos de anclaje originales y restricciones
de diseño.

2. Diseño CAD
Se desarrolla el modelo tridimensional
utilizando software de ingeniería.
Durante esta etapa se definen: geometría ,
espesores, refuerzos, puntos de fijación y
distribución de cargas.

3. Simulación estructural (FEA/FEM)
Antes de fabricar el primer prototipo se
realiza un análisis por elementos finitos para
identificar: deformaciones , concentración
de esfuerzos, zonas críticas y
comportamiento bajo carga.

4. Fabricación del prototipo
El primer soporte es fabricado siguiendo
exactamente el proceso productivo previsto
para la fabricación en serie.
Incluye: corte, doblez, soldadura MIG e
inspección dimensional.

5. Ensayos físicos
El prototipo es sometido a pruebas de
laboratorio donde se verifican las cargas de
trabajo y el comportamiento estructural del
sistema.

Cada ensayo tiene como finalidad verificar
que el soporte:

✔ Mantenga su integridad estructural.
✔ No presente deformaciones permanentes
fuera de tolerancia.
✔ No presente fisuras.
✔ No presente desprendimiento de
soldaduras.
✔ Mantenga la capacidad de carga
especificada.
✔ Cumpla con los criterios de aceptación
establecidos durante el diseño.

Todos los tiros Defénder siguen el siguiente proceso:



T01

TOYOTA PRADO
TXL 5PTAS

https://youtu.be/IGnetQ6RiXw?si=m5r-abSQmjwElpHb








T04

RECIBIDOR MACHO
UNIVERSAL

https://youtu.be/L-EtakflVQU?si=k7YOsmzAs21sgWuC








T06

TOYOTA HILUX
REVO

https://youtu.be/KgpEvQepZmo?si=IHpptBXt-15YHA9p








T60

DODGE DURANGO
JEEP GRAND CHEROKEE

https://youtu.be/nX23ntXDjdI?si=p4UIXMwarPtunwD6








T64

DODGE JOURNEY

https://youtu.be/fpRm_Tnkz1M?si=ZTCBqH6Ya-14tY7Y








T223

TOYOTA LAND
CRUISER PRADO 250

https://youtube.com/shorts/drVL0dEhAKY?feature=share
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